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•  Clements	   	   	   	   	   	  (phonologie,	  dagara)	  
•  Maeda	   	   	   	   	   	  (synthèse	  ar9culatoire)	  
•  Amelot,	  Basset	  ,	  Saba9er	   	   	  (français)	  
•  Montagu	  ,	  Brkan,	  Nawafleh,	   	   	  (FLE)	  
•  Pillot 	   	   	   	   	   	  (FLE)	  	  	  
•  LovaVo,	  De	  San9ago	  ,	  Seara 	   	  (portugais)	  
•  Fougeron	   	   	   	   	   	  (hiérarchie	  prosodique)	  
•  Vaissière 	   	   	   	   	  	  (anglais)	  
•  Saba9er	   	   	   	   	   	  (débit)	  
•  Gendrot,	  Adda,	   	   	   	   	  (bases	  de	  données)	  
•  Cohn 	   	   	   	   	   	  (modélisa9on)	  
•  Etc.	  
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plan	  

1)	  Titre?	  
2)	  Généralités	  

3)	  Que	  signifie	  “nasalisé”	  phoné9quement	  
4)	  instrumenta9ons	  

5)	  correspondances	  entre	  voyelles	  orales	  et	  nasales	  en	  
français	  

6)	  effets	  acous9ques	  de	  la	  nasalisa9on	  
7)	  proximité	  phoné9que	  entre	  voyelles	  

8)	  échelle	  de	  résistance	  à	  la	  nasalisa9on	  contextuelle	  
8)	  alignement	  du	  trait	  
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1)	  Titre?	  
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Réalisa9on	  du	  trait	  nasal	  en	  français	  

•  2)	  réalisa9on	  

•  1)	  du	  trait	  nasal	  

•  3)	  en	  français	  

	  
Phoné'que	  
	  	  	  physiologique	  
	  	  	  ar9culatoire	  
	  	  	  aérodynamique	  

	  	  acous9que	  
	  	  	  percep9f	  

Français	  standard	  

Phonologique	  
	  voyelles	  	  
Consonnes	  m	  n 

Instrumenta9ons	  

Résultats	  

C

Phoné'que	  
Assimila9on	  
coar9cula9ons	  	  

Applica9ons	  
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Monophtongue	  
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plan	  

1)	  Titre	  
2)	  Généralités	  sur	  la	  nasalité?	  
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Le	  trait	  nasal	  est	  le	  plus	  résistant	  des	  traits	  
a)	  Consonnes	  
	  
	  résistance	  au	  bruit	  
	  Miller	  et	  Nicely,	  1955	  
	  	  
les	  consonnes	  nasales	  
se	  dis9nguent	  neVement	  
des	  autres	  consonnes	  
non	  nasales	  
(mais	  /l/)	  
	  	  
Mais	  confondues	  entre	  
elles	  	  
(m	  et	  n	  confondu)	  car	  	  
Transi9ons	  moins	  claires	  

la	  surdité	  phonologique	  
	  
toutes	  les	  voyelles	  orales	  et	  les	  consonnes	  orales	  
peuvent	  être	  prononcées	  avec	  un	  voile	  du	  palais	  abaissé	  	  
	  
oui,	  mais	  cout	  percep9f.	  	  
/b,	  d,	  g	  /	  et	  /l/	  >	  m,	  n,	  et	  n.	  
«	  J’admets	  »	  versus	  »jeanne	  met	  »	  
	  
Nasalisa9on	  contextuelle	  moins	  bien	  perçue	  	  
pour	  les	  occlusives	  sourdes	  et	  les	  frica9ves	  
	  
Phonologisée	  
Vingt	  deux,	  maintenant	  
	  (Saba9er)	  
	  
Nasale	  en	  coda,	  soit	  longue,	  soit	  relâchée,	  	  
ou	  alors	  nasalisa9on	  de	  la	  voyelle	  nécessaire	  (jv)	  
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Voyelles	  
9mbre	  moins	  clair	  
Voyelles	  nasales	  confondues	  entre	  elles	  
	  
	  	  
Nasalité	  perturbe	  l’es9ma9on	  de	  l’aperture	  
(Beddor	  &	  la,	  1982)	  
Voyelles	  ouvertures	  perçues	  comme	  moins	  ouvertes	  
et	  voyelles	  fermés	  perçues	  comme	  moins	  fermées	  
	  
Parfois	  trait	  nasal	  et	  breathy	  
	  	  
Voyelles	  nasalisées	  perçues	  comme	  plus	  nasalisées	  
quand	  extraites	  de	  leur	  contexte	  nasal	  
	  
Trait	  se	  déplace	  mais	  ne	  disparaît	  pas	  

Les	  auditeurs	  sont	  beaucoup	  plus	  sensibles	  au	  
couplage	  pour	  la	  voyelle	  /i/	  que	  la	  voyelle	  /a/.	  
(Maeda,	  House	  et	  Stevens,	  1956)	  
Voyelle	  /a/	  souvent	  phoné9quement	  
nasalisée,	  mais	  non	  perçue	  comme	  telle	  
Mais	  nasalisa9on	  commence	  souvent	  par	  
voyelle	  ouverte	  
Un	  mystère	  …	  

Le	  trait	  nasal	  est	  le	  plus	  résistant	  des	  traits	  
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IFCP	  le	  6	  décembre	  2011	  

Connu:	  Beaucoup	  de	  facteurs	  influencent	  le	  
degré	  de	  nasalisa9on	  des	  phonèmes	  

Accent anglais 

frontières 

Débits rapides 

Langue et habitudes articulatoires 

locuteurs 

français	  méridional	  

Appendice	  nasal	  

français	  canadien	  

Aime>ainme	  
>bufsteck	  

dialectes 

Moins	  de	  coar4cula4on	  

	  si	  inventaire	  a	  voyelles	  nasales	  

VP	  plus	  haut	  en	  début	  de	  cons4tuant	  
Meilleure	  coordina4on,	  moins	  nasal	  

Plus	  de	  coar4cula4on	  
Dans	  les	  deux	  sens	  !	  

VP	  le	  plus	  bas	  dans	  ‘tent’	  anglais	  

Mais	  moins	  de	  coar4cula4on	  VN	  

	  en	  espagnol	  qu’anglais	  
Solé	  1992	  

Manuel	  

Hauteur intrinsèque 

Parole spontanée 

Basset	  &	  al,	  200l	  

Cohn	  

11	  

Vaissière	  1982	  



plan	  

1)	  Titre?	  
2)	  Généralités	  

3)	  Que	  signifie	  “nasalisé”	  
phoné9quement	  
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Défini'ons	  de	  «	  nasalisé	  »	  

•  Physiologique	  
–  Suppression	  LP	  

•  Aérodynamique	  
–  flux	  nasal	  

•  Ar4culatoire	  
–  VP	  abaissé	  
–  Port	  ouvert	  

•  Acous4que	  
–  Zéros	  (breathy)	  et	  

formants	  supplémentaires	  
•  Pathologique	  

–  Nasonnement	  
–  Qualité	  de	  voix	  

•  Phonologique	  
–  Contraste	  oral/nasal	  

•  Percep4f	  
–  Perçu	  comme	  «	  nasalisé»	  

Ici?	  Trois	  condi'ons	  

•  Physiologique	  
–  Suppression	  LP	  

•  Aérodynamique	  
–  -‐flux	  nasal	  pas	  obligatoire	  

•  Ar4culatoire	  
–  VP	  suffisamment	  abaissé	  
–  Port	  ouvert	  

•  Acous4que	  
–  Zéros	  et	  formants	  

supplémentaires	  
•  Pathologique	  

–  Nasonnement	  
–  Qualité	  de	  voix	  

•  Phonologique	  
–  Contraste	  oral/nasal	  

•  Percep4f	  
–  Perçu	  comme	  «	  nasalisé	  »	  
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Anglais	  
	  

«nasalisa4on	  
an4cipatoire	  est	  
phonologique	  en	  
anglais	  »	  	  
	  
(dans	  le	  sens	  de	  
«	  contrôlé	  »)	  
	  
Ohala/solé	  
Comparaison	  avec	  
l’espagnol	  

«	  le	  trait	  nasal	  n’est	  pas	  
phonologique	  pour	  les	  
voyelles	  en	  anglais»	  	  
	  
	  
(dans	  le	  sens	  
«	  phonémique,	  
contras9f	  »)	  
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plan	  

1)	  Titre?	  
2)	  Généralités	  

3)	  Que	  signifie	  “nasalisé”	  
phoné9quement	  

4)	  instrumenta9ons	  
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Les	  instruments	  pour	  étudier	  la	  
nasalité	  sous	  toutes	  ses	  formes?	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	  

Ar9culatoire	  
Aérodynamique	  

Acous9que	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  

si	  
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Electromyographie	  (EMG)	  
Des	  électrodes	  fixées	  dans	  le	  muscle	  détectent	  et	  

enregistre	  l’ac9vité	  électrique	  associée	  à	  la	  
contrac9on	  musculaire	  (quand	  le	  muscle	  se	  

contracte,	  un	  changement	  chimique	  produit	  une	  
ac9vité	  électrique)	  

f 

i m i 

p 

Le	  muscle	  an9cipe	  de	  60	  ms	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  

si	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  
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La	  cinéradiographie	  
L’énergie	  des	  rayonnements	  électromagné9que	  
provenant	  des	  désintégra9ons	  atomiques	  (alpha,	  
bêta	  et	  gamma)	  passe	  à	  travers	  le	  corps	  humain	  
Elle	  est	  reflétée	  sur	  un	  écran	  ou	  un	  support	  

L’image	  à	  la	  sor9e	  reflète	  les	  varia9ons	  de	  9ssus	  
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La	  tomographie	  
Mesure	  de	  l’aire	  entre	  le	  velum	  et	  la	  paroi	  

pharyngée	  postérieure	  
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X-‐Ray	  Microbeam	  
Pellets	  en	  plomb	  fixées	  différents	  ar9culateurs	  
Rayon	  X	  permeVent	  de	  retracer	  les	  mouvements	  

des	  ar9culateurs	  
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Ar9culatographe	  Electromagné9que	  
(EMA)	  

Casque	  sur	  lequel	  sont	  fixées	  au	  moins	  3	  bobines	  
(émeVrices)	  émeVant	  un	  champ	  électromagné9que	  

Champ	  magné9que	  émis	  par	  chaque	  bobine	  
émeVrice	  induit	  un	  faible	  courant	  électrique	  dans	  
les	  bobines	  réceptrices	  collées	  sur	  les	  ar9culateurs	  

Incisive  
inférieure 

Nez 

Incisive 
supérieure 

Apex 

Dos de  
la langue Velum 

y 

x 
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Fibroscopie	  
Un	  tube	  flexible	  relié	  à	  une	  op9que	  et	  une	  caméra	  

est	  inséré	  par	  une	  narine	  

Parois pharyngée 
postérieure 
Parois pharyngées 
latérales 

Velum 
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Imagerie	  par	  Résonance	  Magné9que	  
Placés	  dans	  un	  champ	  magné9que,	  les	  atomes	  

d’hydrogène	  s’orientent	  dans	  la	  même	  direc9on	  :	  ils	  
sont	  excités	  par	  des	  ondes	  radio	  durant	  une	  très	  courte	  

période.	  A	  l’arrêt	  de	  ceVe	  s9mula9on,	  les	  atomes	  
res9tuent	  l’énergie	  accumulée	  en	  produisant	  un	  signal,	  

la	  vue	  des	  IRM	  peut	  être	  2D	  ou	  3D.	  	  
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PhotoNasoGraph	  
Un	  phototransistor	  d’un	  côté	  du	  velum	  et	  une	  

lumière	  de	  l’autre	  côté	  

fiberscope 
for illum ination

photosensor 
(looking up)

PNG 
signal
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Velotrace	  
Appareil	  mécanique	  qui	  capte	  les	  mouvements	  dans	  

le	  temps	  
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Strain	  Gauge	  
Méthode	  pour	  calculer	  une	  résistance	  électrique	  ou	  

mécanique	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  

IFCP	  le	  6	  décembre	  2011	   31	  



Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  
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Aérodynamique	  
Des	  capteurs	  de	  pression	  ou	  de	  débit	  permeVent	  de	  

transformer	  les	  mouvements	  d’air	  en	  impulsion	  électrique	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  

IFCP	  le	  6	  décembre	  2011	   35	  



Acous9que	  
Microphone	  et/ou	  un	  accéléromètre	  piezoélectrique	  

permeVent	  d’acquérir	  le	  flux	  acous9que	  qui	  passe	  par	  le	  nez	  

   p                                                             m

0.05 sec
          p                                                         m

0.05 sec

French speaker

Chinese speaker

S
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h

P
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S
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P
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piezoelectric 
transducer

nasal 
m icrophone

IFCP	  le	  6	  décembre	  2011	   36	  



Acous9que	  
Analyse	  du	  signal,	  spectres	  ,	  spectrogrammes	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  
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Quel	  instrument	  pour	  quelle	  
explora9on?	  

Physiologique	   Ar9culatoire	  

Aérodynamique	   Acous9que	  
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Coupler	  les	  instruments	  
Physiologie	   Ar'culatoire	   Aérodynamique	   Acous'que	  

Physiologie	   Temps	  de	  
réac9on	  
entre	  ac9vité	  
musculaire	  et	  
conséquences	  
ar9culatoires	  

Ar9culatoire	   Qu’implique	  les	  
muscles	  au	  niveau	  
aéro	  ?	  –	  même	  
niveau	  ?	  

Conséquence	  
acous9que	  des	  
mvts	  
ar9culatoires	  

Aérodynamique	   Rapport	  qu’il	  
existe	  entre	  aéro	  
et	  acous	  

Acous9que	   Faire	  le	  lien	  entre	  
l’acous9que	  
global	  et	  l’acoust.	  
séparée	  IFCP	  le	  6	  décembre	  2011	   40	  



Défini'ons	  de	  «	  nasalisé	  »	  

•  Physiologique	  
–  Suppression	  LP	  

•  Aérodynamique	  
–  flux	  nasal	  

•  Ar4culatoire	  
–  VP	  abaissé	  
–  Port	  ouvert	  

•  Acous4que	  
–  Zéros	  (breathy)	  et	  

formants	  supplémentaires	  
•  Pathologique	  

–  Nasonnement	  
–  Qualité	  de	  voix	  

•  Phonologique	  
–  Contraste	  oral/nasal	  

•  Percep4f	  
–  Perçu	  comme	  «	  nasalisé»	  

Ici?	  Trois	  condi'ons	  

•  Physiologique	  
–  Suppression	  LP	  

•  Aérodynamique	  
–  -‐flux	  nasal	  

•  Ar4culatoire	  
–  VP	  suffisamment	  abaissé	  
–  Port	  ouvert	  

•  Acous4que	  
–  Zéros	  et	  formants	  

supplémentaires	  
•  Pathologique	  

–  Nasonnement	  
–  Qualité	  de	  voix	  

•  Phonologique	  
–  Contraste	  oral/nasal	  

•  Percep4f	  
–  Perçu	  comme	  «	  nasalisé	  »	  
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a)	  Mo'va'on	  morpho-‐phonologique:	  oui	  
	  

Le	  type	  d’alternance	  
entre	  la	  forme	  
masculine	  et	  la	  forme	  
féminine	  comme	  
Bon/bonne	  
Vain/vaine	  
Plan/	  plane	  
assure	  la	  mo9va9on	  
de	  la	  transcrip9on	  
phoné9que	  actuelle	  
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Nasale	  /	  Féminin	  /a/	  >	  nasale	  +	  
schwa	  
Dans	  ce	  cas,	  la	  consonne	  étant	  
suivie	  d’un	  schwa	  et	  la	  nasalisa9on	  
de	  la	  voyelle	  n’a	  pas	  eu	  lieu,	  et	  la	  
consonne	  finale	  a	  été	  conservée.	  
	  
Dans	  le	  cas	  du	  masculin,	  
Bonus>	  bonu>	  bon	  
Les	  processus	  de	  la	  nasalisa9on	  en	  
français	  a	  conduit	  à	  nasaliser	  la	  
voyelle	  qui	  précède	  une	  consonne	  
nasale	  en	  fin	  de	  syllabe	  (coda),	  et	  à	  
effacer	  ceVe	  consonne	  nasale.	  	  
	  



b)	  Ar9culatoirement:	  non	  

!
!"#$%&'(')'*"+,%-."/#%-01"&'&+'0%/2&+-+*&'.&'34%-56/$%#'7/+4%-+4'8-'."99,%&+*&'&+4%&'8&5'0%/9"85'
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!Voir	  les	  travaux	  de	  Strasbourg	  ,	  Zerling,	  Lonchamp	  
Plus	  postérieures	  et	  plus	  arrondies,	  	  
ce	  qui	  favorise	  un	  résonance	  plus	  basse	  de	  la	  cavité	  antérieure	  (ici	  F2,	  
donc	  plus	  grave)	  
Et	  un	  rapprochement	  des	  deux	  premières	  résonances	  IFCP	  le	  6	  décembre	  2011	   44	  
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Pourquoi	  ce	  déplacement	  des	  lèvres	  	  
et	  de	  la	  langue?	  
	  
Essai	  d’explica9on	  ..	  

Changement	  d	  ’aperture	  serait	  une	  conséquence	  d’une	  «	  erreur	  »	  de	  
Percep9on	  (Beddor)	  
	  
La	  postériorisa9on	  et	  la	  labialisa9on	  sont	  une	  conséquence	  d’un	  désir	  
de	  focalisa9on	  qui	  augmente	  l’intensité	  perçue	  (Vaissière)	  
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Synthèse,	  Maeda,	  même	  configua9on	  de	  la	  langue	  et	  des	  lèvres	  

VP	  fermé	  

VP	  ouvert	  

Augmenta9on	  fréquence	  F1	  oral	  
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F2`F3	  
F4	  
F5	  

F1	   F2	  
F5	  F4	  

F3	  

Formant	  nasal:	  plus	  d’énergie	  dans	  	  les	  plus	  basses	  fréquences	  >	  pla9tude	  

Affaiblissement	  amplitude	  F1	  oral	  

Fn	  



Synthèse,	  Maeda,	  même	  configua9on	  de	  la	  langue	  et	  des	  lèvres	  

VP	  fermé	  

VP	  ouvert	  

Augmenta9on	  fréquence	  perçue	  
Du	  “F1’”	  
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F2`F3	  
F4	  
F5	  

F1	   F2	  
F5	  F4	  

F3	  

Formant	  nasal:	  plus	  d’énergie	  dans	  	  les	  plus	  basses	  fréquences	  >	  pla9tude	  (Maeda)	  

Affaiblissement	  amplitude	  F1	  oral	  (DelaVre)	  

Fn	  

5	  formants	  orals	  

Beaucoup	  plus	  de	  	  pics	  spectraux	  

Les	  fréquences	  des	  pics	  spectraux	  
Sont	  modifiées	  mais	  la	  langue	  et	  les	  
Lèvres	  n’ont	  pas	  bougé.	  



•  Il	  est	  scien9fiquement	  incorrect	  de	  parler	  
de	  formants	  dans	  le	  cas	  des	  voyelles	  
nasales	  et	  nasalisées,	  si	  on	  interprète	  
ensuite	  les	  différences	  des	  fréquences	  de	  
formant	  en	  termes	  de	  mouvement	  de	  la	  
langue.	  
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•  Un	  formant	  nasal	  avec	  une	  fréquence	  moins	  
élevée	  que	  le	  formant	  oral	  >	  les	  deux	  
formants	  sont	  intégrés	  par	  l’oreille	  >	  F’1	  
avec	  une	  valeur	  intermédiaire	  

•  Plus	  affaiblissement	  de	  l’amplitude	  du	  
formant	  oral	  à	  cause	  du	  zéro	  nasal	  

•  >>	  F’1	  perçu	  a	  une	  fréquence	  moins	  élevée	  
•  Donc	  la	  voyelle	  a	  nasalisée	  est	  perçue	  
comme	  moins	  ouverte	  que	  a	  oral	  

•  Et	  reproduit	  comme	  tel,	  avec	  un	  F1	  moins	  
élevé	  (le	  cerveau	  est	  mis	  en	  erreur	  par	  
l’oreille).	  
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/bibibi/ et /mimimi/  

!"#$%"&!'()*+,,'-'./'-'0123'/445'-'!6/' 114 

  !! "#!$%&'! ()!$%&'! (*!$%&'! (+!$%&'!
,-! *.)! +).! */#.! +0*1!
2-! */3! 01)! */1+! +/3*!

4'

744'

8444'

8744'

/444'

/744'

9444'

9744'

:444'

;8'<=>?' ;/'<=>?' ;9'<=>?'

@2'

A2'

La plus grosse différence entre les formants de /i/ en contexte b et /i/ en contexte m 
se fait au niveau du premier formant. 
En effet le premier formant du /i/ nasalisé est plus élevé avec 571 Hz contre 314 Hz. 
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Fn	  

i	  
Formant	  nasal	  



•  /a/	  
•  Un	  formant	  nasal	  avec	  une	  

fréquence	  moins	  élevée	  que	  
le	  formant	  oral	  

•  Affaiblissement	  de	  
l’amplitude	  du	  formant	  oral	  

•  >>	  F’1	  perçu	  a	  une	  fréquence	  
moins	  élevée	  

•  Donc	  la	  voyelle	  a	  nasalisée	  
est	  perçue	  comme	  moins	  
ouverte	  que	  a	  oral	  

•  Et	  reproduit	  comme	  tel,	  avec	  
un	  F1	  moins	  élevé.	  
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•  /i/	  
•  Un	  formant	  nasal	  avec	  

une	  fréquence	  plus	  
élevée	  que	  le	  formant	  
oral	  

•  >>	  F’1	  perçu	  a	  une	  
fréquence	  plus	  élevée	  

•  Donc	  la	  voyelle	  a	  
nasalisée	  est	  perçue	  
comme	  plus	  ouverte	  que	  
a	  oral	  

•  Et	  reproduit	  comme	  tel,	  
avec	  un	  F1	  plus	  élevé.	  

i	  
Effet	  inverse	  
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proximité	  phoné9que	  entre	  
voyelle	  

1)	  acous9que	  
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Œil	  nasal	  pla9tude	  
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Ressemblance	  acous9que	  



proximité	  phoné9que	  entre	  
voyelle	  

2)	  Si	  acous9que	  ,	  donc	  percep9ve	  
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formants	  durant	  la	  par9e	  orale	  des	  
voyelles	  nasales	  
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Montagu	  
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Iden9fica9on	  de	  la	  par9e	  orale	  
des	  voyelles	  nasales	  

Montagu	  
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Échelle	  de	  résistance	  à	  la	  
nasalisa9on	  contextuelle	  
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Clements	  



Phonème	  nasal	  
aérodynamiquement	  oral	  	  

!



Phonème	  oral	  phoné9quement	  nasal	  

Débit	  d’air	  nasal	  +	  acous9que	  

vacances	  

Début	  de	  la	  frica9ve	  nasalisé	  
aérodynamiquement	  



Nasalisa9on	  des	  occlusives	  

Débit	  d’air	  nasal	  	  +	  pas	  de	  relâchement	  

Pendant	  >	  pannant	  



Nasalisa9on	  des	  frica9ves	  

Débit	  d’air	  nasal	  



Beaucoup	  de	  phonèmes	  nasalisés	  
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1)	  La	  consonne	  nasale	  à	  
l’aVaque	  d’une	  syllabe	  

•  Murmure	  nasal	  non	  
nécessaire	  

•  Mais	  nasalisa'on	  
nécessaire	  un	  très	  court	  
instant	  au	  relâchement:	  
lieu	  de	  rendez-‐vous	  
précis	  pour	  un	  velum	  
maximalement	  bas	  

•  Le	  reste	  peut	  varier,	  
l’oreille	  n’entend	  pas	  

2)	  La	  consonne	  nasale	  
en	  coda	  
(non	  relâchée)	  

l  Pas	  de	  relâchement	  !	  
l  Temps	  nasal	  assez	  long	  à	  

la	  fin	  de	  la	  voyelle	  
précédente	  

l  Fin	  de	  la	  voyelle	  
précédent:	  lieu	  de	  rendez-‐
vous	  précis	  pour	  un	  velum	  
maximalement	  bas	  
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•  /m/	  /n/	  à	  l’aVaque	  
Le	  trait	  nasal	  est	  porté	  par	  le	  relâchement	  

•  /m/	  /n/	  en	  coda,	  sans	  relâchement	  
•  Où	  aligner	  les	  indices	  de	  nasalité	  si	  pas	  de	  

relâchement?	  

•  >>	  Trait	  nasal	  est	  porté	  par	  la	  voyelle	  précédente	  
(et	  problèmes	  de	  la	  clarté	  des	  transi9ons:	  /m/	  
et	  /n/	  confondus	  )	  

Dans	  ce	  cas:	  
•  «	  an9cipa9on	  nasale	  »:	  pas	  un	  trait	  renforçateur,	  

mais	  contrainte	  percep9ve	  ?	  
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•  /b/	  /d/	  /p/	  /t/	  à	  l’ini9ale	  
Le	  trait	  -‐	  nasal	  est	  porté	  par	  le	  relâchement	  	  
Par	  contrainte	  percep9ve	  
Sinon	  confusion	  pour	  /b/	  /d/	  avec	  /m/	  /n/	  

•  Occlusives	  sourdes	  
Le	  trait	  -‐	  nasal	  est	  porté	  par	  le	  début	  
Par	  contrainte	  aérodynamique	  
Sinon	  sonore	  
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•  Consonnes	  nasales	  à	  l’aVaque,	  le	  trait	  nasal	  	  est	  
aligné	  avec	  le	  relâchement	  

•  Consonnes	  en	  coda,	  pas	  de	  relâchement	  
•  Où	  aligner	  les	  indices	  de	  nasalité?	  

•  >>	  ou	  le	  murmure	  nasale	  est	  long	  	  le	  trait	  nasal	  est	  
porté	  par	  la	  voyelle	  précédente	  (et	  problèmes	  de	  la	  
clarté	  des	  transi9ons	  )	  

•  «	  an9cipa9on	  nasale	  »:	  pas	  un	  trait	  renforçateur,	  mais	  
contrainte	  percep9ve	  si	  nasale	  en	  coda	  courte	  

le	  trait	  nasal	  est	  alignée	  deux	  fois	  	  
pour	  les	  occlusives	  sourdes	  	  
et	  une	  fois	  pour	  es	  occlusives	  sonorescclusives	  sourdes	  
	  
Et	  au	  deux	  9ers	  	  pour	  les	  voyelles	  orales	  	  
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vaissière	  
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Conclusion?	  

9tre	  
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1)	  Il	  faut	  spécifier	  de	  quel	  type	  de	  nasalisa9on	  phoné9que	  il	  s’agit,	  reliées	  mais	  
pas	  équivalentes	  
beaucoup	  d’instrumenta9ons	  pour	  étudier	  la	  nasalité	  sous	  toutes	  ses	  formes	  
2)	  il	  y	  a	  une	  bonne	  mo9va9on	  phono-‐morphologique	  pour	  l’emploi	  des	  
symboles	  phoné9ques,	  mais	  pas	  de	  mo9va9ons	  phoné9ques	  car	  pas	  de	  
correspondance	  entre	  voyelles	  orales	  et	  nasales	  en	  français,	  différence	  de	  la	  
posi9on	  de	  la	  langue	  et	  de	  la	  configura9on	  des	  lèvres	  
3)	  Les	  effets	  acous9ques	  de	  la	  nasalisa9on	  sur	  les	  voyelles	  ne	  sont	  pas	  aisés,	  
mais	  modèle	  ar9culatoire	  permet	  de	  comprendre	  que	  tout	  n’est	  pas	  permis,	  il	  
n’est	  pas	  aisé	  d’interprêter	  les	  pics	  spectraux	  en	  termes	  de	  formants	  
4)	  l’acous9que	  permet	  de	  comprendre	  le	  proximité	  phoné9que	  entre	  voyelles	  
nasales	  et	  orales	  et	  nasales	  
5)	  les	  données	  de	  parole	  spontanée	  viole	  l’échelle	  de	  résistance	  à	  la	  
nasalisa9on	  contextuelle	  
6)	  Le	  trait	  nasal	  et	  la	  nasalisa9on	  acous9que	  ont	  des	  rendez-‐vous	  percep9fs	  
différents	  pour	  les	  consonnes	  nasales	  en	  aVaque,	  en	  coda	  et	  pour	  la	  voyelle	  
7)	  Les	  traits	  ne	  devraient	  plus	  être	  définis	  en	  termes	  ar9culatoires	  mais	  en	  trait	  
acous9que	  


